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kolben fur einen Verbrennunasmotor 

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Ein Kolben mit Nabenbohrungen, die jeweils in einen inneren, einen nnittleren und 
einen auSeren Bereich unterteilt sind, ist aus der DE-OS 44 31 990 bekannt. Unn 
bei einer durch eine hohe Belastung des Kolbens, d.h. durch einen hohen 
Zunddruck und durch einen groBen Warmeeinfall verursachten Verformung des 
Kolbens insb. in den Nabenbereichen zu vernneiden, dass sich bei einem kurzen 
und starren Kolbenbolzen Reibkontakte zwischen dem Bolzen und der 
Nabenbohrung ergeben, sind sowohl die inneren als auch die auSeren Bereiche 
der jeweiligen Nabenbohrungen des bekannten Kolbens als Formbohrungen 
ausgebildet. Unter einer hohen Gasdruck- und Warmebelastung stehende Kolben 
erfahren aber insb. bei kurzer Kolbenbolzenlange, d.h. bei einenn Verhaltnis von 
Kolbenbolzenlange zu Kolbendurchnnesser von weniger als 0,7 eine Verfomnung, 
bei der sich der Randbereich des Kolbenbodens in Bolzenrichtung, d.h. bezogen 
auf die Kolbenbodenmitte, nach unten biegt. Dies bewirkt, dass auf den Zenit der 
auSeren Bereiche der Nabenbohrungen derartige Krafte einwirken, dass dort die 
Innenwande der Nabenbohrungen nnit der Mantelflache des Kolbenbolzens in 
Reibkontakt konnnnen, was zu Beschadigungen sowohl der Innenwande der 
Nabenbohrungen als auch der Mantelflache des Kolbenbolzens fuhren kann. 

Hien/on ausgehend liegt der Erfindung das Problenn zugrunde, auch bei einer 
hoheren Belastung des Kolbens Nabenreibung zu vernneiden. 


Die Losung dieses Problems wird erreicht mit den Merkmalen nach dem 
Kennzeichen des Anspruchs 1. 
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ZweckmaSige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Nabenbohrungen gemaS der Erfindung mit im Querschnitt einseitig oder 
zweiseitig oval geformten auBeren Bereichen, wobei die groSe Achse der Ovalitat 
parallel zur Kolbenachse liegt, haben den Vorteil, dass der Zenit der auBeren 
Bereiche der Nabenbohrungen die ManteiflSche des Kolbenbolzens nicht berQhrt. 
sodass sich hier keine Nabenreibung ergeben kann und zudenn innmer ein 
ausreichendes Olreservoir zwischen Nabenbohrungszenit und der Mantelflache 
des Kolbenbolzen bestehen bleibt, wodurch auch bei einer hoheren Belastung 
des Kolbens eine gute Schmierung des Kolbenbolzens gewahrleistet ist. 

Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels naher eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kolben im Schnitt mit Nabenbohrungen gemaS der Erfindung, 
Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Zenits der linken Nabenbohrung im 
Teilschnitt, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den auBeren Abschnitt einer der Nabenbohrungen 

entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 1 und 
Fig. 4 einen Querschnitt durch den auBeren Abschnitt einer weiteren 

Ausgestaltung der Nabenbohrungen. 

Ein in Fig. 1 im Schnitt dargestellter Kolben 1 ist als Tauchkolben ausgebildet, bei 
dem die Lange des Kolbenbolzens weniger als 70% des Durchmessers des 
Zylinders betragt. Insb. handelt es sich hierbei um einen hochbelastbaren 
Stahlkolben, wie er in Dieselmotoren Ven^^endung findet. Der Schnitt durch den 
Kolben ist so gewahit, dass beide Nabenbohrungen 2 und 3 zu sehen sind. der 
Kolbenschaft 4 aber nur in Draufsicht dargestellt ist. 
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Die beiden Nabenbohrungen 2, 3 weisen je einen auSeren 5, 5\ einen mittleren 
6, 6' und einen inneren Bereich 7, 7' auf. Der innere Bereicli 7, T ist als 
Formbolrirung ausgebildet, die sich vom Kolbeninneren nach auSen hin konisch 
verjungt. Der mittlere Bereich 6, 6' ist kreiszylindrisch ausgebildet. Der aulSere 
Bereich 5, 5' weist einen Querschnitt nnit einer einseitig in Richtung des 
Kolbenbodens 8 ovalen Querschnittsform gennaS Fig. 3, einenn Schnitt entlang 
der Linie IINII in Fig. 1, auf. Moglich ist hierbei auch ein Querschnitt des 
Bereiches 5, 5' mit einer beidseitig ovalen Querschnittsform gemaS Fig. 4. In 
beiden Fallen liegt die groRe Achse der Ovalitat 9 bzw. 10 parallel zur 
Kolbenachse 11. Mit gestrichelten Linien 22, 23 ist in den Fig. 3 und 4 ein in den 
Nabenbohrungen lagernder Kolbenbolzen andeutungsweise dargestellt. 

Anhand des in Fig. 2 dargestellten Querschnitts des Zenits 12 der linken 
Nabenbohrung 2, dessen Spiegelbild der Fornn des Zenits 13 der rechten 
Nabenbohrung 3 entspricht, ergibt sich die exakte Fornri der Nabenbohrungen 2 
und 3. Der Zenit des aulSeren Bereiches 5 ist inn vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel in drei Abschnitte 14, 15, 16 unterteilt mit einer zum 
KolbenauBeren hin zunehmenden Steigung der Strecken des die drei Abschnitte 
14, 15, 16 begrenzenden Polygonzuges, woraus ersichtlich ist, dass die Ovalitat 
des Querschnitts gemaS Fig. 3 des auSeren Bereiches 5 der Nabenbohrungen 2, 
3 vom Kolbeninneren nach auRen hin zunimmt. 

Dem auSeren Bereich 5 schliefSen sich der kreiszylindrisch ausgebildete mittlere 
Bereich 6 und der innere Bereich 7 an, welcher innere als Formbohrung 
ausgebildete Bereich 7 einen kreisformigen Querschnitt hat, dessen 
Radiuszunahme sich aus der zunehmenden Steigung der beiden Abschnitte 17 
und 18 des Zenits des inneren Bereiches 7 ergibt. 

Der Kolben 1 gemaB Fig. 1 ist so konstruiert, dass nur ein kurzer Bolzen 
erforderlich ist, der sich auch bei grofSerem Gasdruck kaum verbiegt. Der Kolben 
1 erfahrt bei einem groSeren Gasdruck aber eine Verformung, die mittels der 
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punktierten Linie 19 ubertrieben dargestellt ist. Dies bewirkt, dass groBe Krafte In 
Richtung der Pfeile 20 und 21 auf die Nabenbolirungen 2 und 3 einwirken, die 
eine Verformung des Zenits dieser Bohrungen 2, 3 in einer vom Kolbenboden 8 
wegweisenden Richtung bewirken. Dadurch, dass in diesenn Bereicii 5, 5' die 
Nabenbohrungen 2, 3 eine gemaS Fig. 3 nach oben gerichtete Ovalitat aufweisen 
und der in Fig. 1 nicht eingezeichnete Kolbenbolzen eine krelszylindrische Form 
hat, bewirken die Krafte in Richtung der Pfeile 20 und 21 lediglich. dass die 
Ovalitat der Nabenbohrungen 2, 3 in Richtung Kreisfonn und dannit der Abstand 
des Zenits der Nabenbohrungen 2, 3 von der Oberflache des Kolbenbolzens im 
Bereich 5, 5' ein wenig abnehmen. Eine Restovalitat der Nabenbohrungen 2, 3 Im 
Bereich 5, 5' bleibt hierbei aber immer erhalten, wodurch zum einen vermieden 

• wird. dass der Zenit der Nabenbohrungen 2, 3 im Bereich 5, 5' in Kontakt mit der 
Oberflache des Kolbenbolzens kommt und der Kolbenbolzen durch Reibung an 
den Innenwanden der Nabenbohrungen 2. 3 unter Einfluss der Krafte in Richtung 
der Pfeile 20, 21 beschadlgt wird bzw. der Kolbenbolzen die Nabenbohrungen 2, 
3 beschadlgt. Zum anderen bleibt hierdurch ein Olreservoir im Bereich 5, 5' 
zwischen Kolbenbolzen und Zenit der Nabenbohrungen 2, 3 erhalten, wodurch 
eine gute Schmierung des Kolbenbolzens auch unter erhohtem Gasdruck 
gewahrleistet bleibt. 
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Patentanspriiche 

1. Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor mit einem Kolbenboden (8) und 
mit zwei auf der dem Kolbenboden (8) abgewandten Seite des Kolbens (1) 
angeordneten und voneinander beabstandeten Kolbenbolzennaben, die je 
eine Nabenbohrung (2, 3) mit jeweils einem inneren (7. 7'), einem mittleren 
(6, 6') und einem auSeren Bereich (5, 5') aufweisen, wobei der Innere 
Bereich (7. 7') ais konisch ausgebildete Formbohrung und der mittlere 
Bereich (6, 6') kreiszylindrisch ausgebiidet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass der auSere Bereich (5, 5') einen Querschnitt mit einer einseitig in 
Richtung des Kolbenbodens (8) ovalen Querschnittsform aufweist, wobei 
die groBe Achse der Ovalitat zumindest naherungsweise parallel zur 
Kolbenachse (11) liegt, und wobei der Grad der Ovalitat von der Grenze 
zum mittleren Bereich (6, 6') bis zum auSeren Ende der Nabenbohrung (2, 
3) zunimmt. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass der Grad der 
Ovalitat des auReren Bereiches (5, 5') in mehreren Abschnitten (14, 15, 16) 
zunimmt, wobei sich jeder Abschnitt (15, 16) .an den vorhergehenden (14, 
15) stufenlos anschlie&t. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dass der 
auftere Bereich (5, 5') einen Querschnitt mit einer beidseitig ovalen 
Querschnittsform aufweist. 
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Zusammenfassung 

Es wird ein Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor mit zwei Nabenbohrungen 
(2, 3) vorgeschlagen, die jeweils einen auRere Bereich (5, 5') mit einer einseitig in 
Richtung des Kolbenbodens (8) gericliteten, ovalen Querschnittsform aufweisen. 
Die groSe Achse der Ovalitat liegt parallel zur Kolbenachse (11). und der Grad der 
Ovalitat nimmt zum auBeren Ende der Nabenbohrungen (2, 3) hin zu. 

Fig. 1 
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